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重庆南开中学 LED 屏建设意向沟通会邀请函 

 

政府采购框架协议 LED 屏项目各中标单位： 

 

我校拟对学术报告厅、礼堂的老旧 LED 屏进行更新换代，诚邀贵

公司参加意向沟通会。 

时间：2024年 4 月 24 日（星期三）14:50 

地点：沙坪坝沙南街 1 号重庆市南开中学校内 

议程安排： 

时间 地点 内容 

14:50 科学馆学术厅 签到 

15:00 科学馆学术厅、礼堂 现场踏勘 

15:30 行政楼二楼会议室 沟通会 

 

敬请扫码填写参会回执（截止日期 4月 23日） 

联系人：赵老师，138 8351 8199 

重庆市南开中学校 

2024年 4 月 18日 

 
注意事项： 

1、请持邀请函（自行打印）、法人授权书参会。签到时学校收取法人

授权书存档。 

2、学校无对外停车位，请在附近停车场自行解决车辆停放问题。 

3、科学馆导航图见后。 

 

主要沟通内容： 

1、框架协议上架的设备是否达到主流技术指标、低亮高灰、亮度可

调、数码拍摄（单反、手机、摄像机）无暗带黑线？ 
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2、框架协议没有上架的内容，如礼堂多屏组合矩阵机、控制设备、

周边设备、应急维备件、钢结构、包边装饰等系统集成、学术厅面光

改造等，如何达成？ 

3、意向登记、合理方案和实际案例。 

4、参会单位可投递意向解决方案及公司产品介绍资料。 

 

* 因沟通技术解决方案所需，建议供应商邀请厂家技术人员随同参加。 

 

现有设备概况： 

学术报告厅、礼堂 LED 屏均已使用 8 年。 

学术报告厅单元板规格为 P3，屏体面积约 20 平米。 

礼堂主屏单元板规格为 P3，屏体面积约 51平米；侧屏共 4 块（左

右各两块），单元板规格为 P4，侧屏总面积约 24 平米。主、侧屏可以

单独显示不同画面，也可以主侧屏拉通显示一幅画面。 

以上数据仅供参考，以踏勘实际测量为准。 

 

 

附件 1：法人授权书（格式） 

附件 2：关于拍摄 LED 屏画面产生暗带黑线的技术参考 
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法定代表人授权委托书（格式） 

 

重庆市南开中学校： 

            （公司法定代表人名称）是                    （公司名

称）的法定代表人，特授权          ，身份证号                 （被授权

人姓名及身份证代码）代表我单位全权办理意向沟通会具体工作，并签署全部有

关文件。 

我单位对被授权人的签署及投递资料负全部责任。 

在撤消授权的书面通知以前，本授权书一直有效。被授权人在授权书有效期

内签署的所有文件不因授权的撤消而失效。 

 

 

被授权人：                                 法定代表人： 

（签署或盖章）                                （签署或盖章） 

 

 

（附：被授权人身份证正反面复印件） 

 

 

 

 

（公章） 

年   月   日 

 

被授权人电话：XXXXXXX 
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技术参考（源自网络）： 

 

为什么宣称 3840Hz超高刷新率的电子屏，仍然会出现高速快门拍摄时出现暗带、

黑线的问题，快门时间越短越严重？ 

 

刷新率低于快门速度，拍摄时会出现画面频闪、捕捉到不完整画面（画面割裂），

目前主流 LED屏刷新率已达到 1920Hz、小间距达到 3840Hz，广播级达到 9000Hz，

对拍摄基本上不会有影响。出现暗带、黑线更主要的原因是显示驱动方式引起。 

 

LED电子屏显示控制驱动采用行列分控方式，即通常所说的扫描模式，将画面打

散为多个子场进行灰度扫描显示，每一扫结束会有黑场时间。这可能导致数码拍

摄时捕获到多个不完整的灰度和黑场，形成暗带、黑线，可以通过采用高端驱动

IC和优化参数，减小扫描时间片之间的灰度差异（提高中低灰度刷新率）和黑场

时间，抑制暗带、黑线。 

 

 

LED 显示屏手机拍照暗带形成原因 

一、相机成像原理 

相机的成像传感器的快门方式有 Global shutter 和 Rolling shutter 之

分，两者简单解释如下； 

Global shutter：整幅场景在同一段时间曝光。Sensor所有像素点同时收

集光线，同时曝光，即在曝光开始的时候，Sensor 开始收集光线；在曝光结束的

时候，光线收集电路被切断，然后 Sensor值读出即为一幅照片。 

Rolling shutter:通过 Sensor 逐行曝光的方式实现。在曝光开始的时候，

Sensor 逐行扫描逐行进行曝光，直至所有行像素点都被曝光。各行的曝光时间

长度相同，但是曝光起始时刻和结束时刻不同。 

手机的摄像头通常采用 Rolling shutter 方式的传感器，该快门方式的传

感器价格相对便宜。比如 Iphone4 摄像头套件为 OminiVision 公司的 OV5650，

就是 Rolling shutter 方式，下图为该传感器规格书截图。 
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（图 1） 

Rolling shutter 方式按行曝光和按行读取数据的示意图如下： 

 

 
（图 2） 

显然各行曝光时间点都不同，所有行曝光完所需的时间跨度很长，取决于数

据读出速度。以读出时钟 20Mhz 为例，按照上面 Iphone4 的最高成像像素

2592*1944为例，所有行曝光完所需的时间为； 

6

2592*1944
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二、LED 显示屏显示原理 

LED显示屏的灰度通过子场编排方式实现，通常为了提高视觉刷新率将总的

子场数打散成多个 part去实现，每个 part 部分实现部分灰度，但是不是完整灰

度。下图为 8扫示意图： 

 
（图 3） 

上图中黑场时间为不显示时间，通常为 30~150uS，通常为消除场同步的抖

动带来显示异常而设置。 

三、手机拍照暗带形成 

根据前面提到的 Rolling shutter 成像方式拍一张图片的时间跨度较长，

可能出现传感器某些行在曝光时采集到黑场时间部分，导致这些行的成像偏暗，

从而形成暗带，而且由于传感器成像和 LED 显示屏显示的不同步，通常暗带是滚

动的。如下图： 

 
（图 4） 

当然针对特定应用，在前端源的场同步稳定的情况下，可以通过显示屏控制

系统调节减小黑场时间，从而减小黑场时间对拍照的影响。 

而另外一种拍摄到暗线滚动的原因在于某些行曝光采集到某些灰度 part，

而另一些行曝光采集到另外的灰度 part，不同 part的实现的灰度部分还是有区
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别的，人眼对于规则的亮暗条纹非常敏感, 1%的亮度区别都能区分。特别是当控

制系统亮度参数调节较低时会更加加剧这种不同 part 间的跳跃差异（因高 bit

位没有实现）。这种黑线滚动可以通过使用 pwm 型驱动芯片的显示屏来减弱，因

pwm 芯片能将各个时间片之间的灰度差异减小（即提高中低灰度的刷新率），如

果选用通用驱动芯片，且需要亮度较低，最好能通过控制系统降低亮度效率，而

不是直接掉接亮度参数，从而保证各个 part 的高位尽可能多的都有实现，减小

part间的差异。这种形式的暗线效果如下图： 

 

（图 5） 


